
Школа юных математиков

Задачи 2 этапа 2017-2018 учебного года
Задание 1. Вычислить 
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. (9 баллов)
Решение. Преобразуем данное выражение, используя формулу косинуса разности:
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Поскольку угол 
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, а угол 
[image: image4.wmf](

)

arccos0,6;

2

p

p

æö

-Î

ç÷

èø

, то 
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. Следовательно, 
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Тогда
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Задание 2. В каких точках график функции
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(1)

пересекает ось 
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? (3 балла)
Решение. Чтобы найти точки, в которых график функции (1) пересекает ось 
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, необходимо решить уравнение 
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. Итак, 
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Найдём область определения функции (1) из системы 
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 Так как первое неравенство системы верно при любых значениях 
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Поскольку в точке 
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 функция (1) не определена, то график этой функции не пересекает ось 
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Задание 3. Плоскость, проведённая через вершину конуса, пересекает основание по хорде, длина которой равна радиусу этого основания. Определить отношение объёмов полученных частей конуса. (10 баллов)
Решение. Пусть 
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 – радиус основания конуса, 
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 – его высота, 
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 – сечение данного конуса с высотой 
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, о котором говорится в условии задачи.
Так как 
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Площадь сегмента, ограниченного хордой 
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 и дугой 
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Площадь сегмента, ограниченного хордой 
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 и дугой 
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Тогда 
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Задание 4. Решить уравнение 
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3

3

240,12542

xx

x

×=

. (7 баллов)
Решение.
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Решая квадратное уравнение последней системы, находим 
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Задание 5. Число 
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 составляет 92% от числа 
[image: image54.wmf]y

. Если 
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 увеличить на 700, то оно будет больше 
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 на 9% от увеличенного числа 
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. Найдите меньшее из чисел 
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 и 
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Решение. Так как число 
[image: image60.wmf]x

 составляет 92% от числа 
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, то 
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 и числом 
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 равна 9% от числа 
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Таким образом, получена система уравнений
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Решая эту систему, находим 
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Ответ: 
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Задание 6. Решением неравенства 
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Решение. Раскроем скобки и приведем подобные члены: 
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. Полученное неравенство выполняется при любых 
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Ответ: 
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