
Школа юных математиков

Задачи 2 этапа 2016-2017 учебного года
Задание 1. Прямоугольник 
[image: image1.wmf]34
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 содержит 12 клеток. Разделите прямоугольник на две равные части так, чтобы линия разреза шла по сторонам клеток (максимально возможным числом способов). (Способы разрезания квадрата на две части будем считать различными, если части квадрата, полученные при одном способе разрезания, не равны частям, полученным при другом способе.) (5 баллов)
Решение. Задача имеет 5 решений, если не различать лицевую и изнаночную стороны:
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Задание 2. Исследовать функцию 
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 на чётность/нечётность. (5 баллов)
Решение. 
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Найдем область определения исследуемой функции:
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Если 
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, то последнее неравенство является верным. Далее решаем это неравенство, считая 
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 (обе части неравенства при этом положительны):
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Таким образом, функция 
[image: image13.wmf](
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 определена на промежутке 
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Поскольку исследуемая функция определена на симметричном относительно начала координат промежутке и для всех значений переменной 
[image: image15.wmf]х

 справедливо соотношение 
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, то эта функция является нечетной.
Задание 3. Показать, что среди корней уравнения 
[image: image17.wmf]432

4516360

xxxx

----=

 имеются только один положительный и только один отрицательный (сами корни находить не обязательно). (9 баллов)

Решение. Разложим многочлен 
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 на множители: 
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Имеем уравнение 
[image: image20.wmf](
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. Тогда, либо 
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 (это уравнение не имеет действительных корней), либо 
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. Дискриминант последнего квадратного уравнения положителен, поэтому оно имеет два корня: 
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 и 
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. По теореме Виета 
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. Следовательно, знаки этих корней противоположны.
Задание 4. Доказать, что из всех прямоугольников, вписанных в одну и ту же окружность, наибольшую площадь имеет квадрат. (8 баллов)
Решение. Пусть диагональ прямоугольника, являющаяся диаметром данной окружности, равна 
[image: image26.wmf]d

, 
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 – угол между диагоналями. Тогда площадь прямоугольника 
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 принимает наибольшее значение при 
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, то есть прямоугольник является квадратом.
Задание 5. Преобразуйте периодическую дробь 1,3(15) в обыкновенную. (3 балла)
Решение. 
I способ. Пусть 
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Из равенства (2) вычтем равенство (1) и получим 
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, откуда 
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II способ. 
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. Числа 0,015; 0,00015; … образуют бесконечно убывающую геометрическую прогрессию с первым членом 
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 и знаменателем прогрессии 
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. Найдем ее сумму: 
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Тогда 
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Замечание. Поскольку в задании указано преобразовать периодическую дробь в обыкновенную, то было бы ошибкой представить ответ в виде смешанного числа, т.к. смешанное число, вообще говоря, не является обыкновенной дробью.
Задание 6. Вычислить 
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Решение.
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Замечание. Корень кубический можно было преобразовать следующим образом:

[image: image42.wmf](

)

(

)

(

)

233

32

3

33

1685131531551515

-=-××+××-=-=-

.

Задание 7. Выделить полный квадрат в трехчлене 
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. (4 балла)
Решение.
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