Контрольное задание №2 (2017-2018)
Ответы на задание 1
Укажите собственные имена перечисленных ниже звёзд:                           
α – Малой Медведицы           ----     Полярная (Киносура)                                                                                               α – Большой Медведицы       ----     Дубхе                                                                                        α – Лиры                                  ----     Вега                                                                                          α – Орла                                   ----     Альтаир                                                                                          α – Лебедя                               ----      Денеб                                                                                              α – Девы                                  ----      Спика                                                                                         α – Ориона                              ----      Бетельгейзе                                                                                              α – Льва                                   ----      Регул                                                                                          α – Близнецов                         ----      Кастор                                                                                           α – Большого Пса                   ----      Сириус
Решение задания 2 
Угол наклона плоскости эклиптики к плоскости небесного экватора составляет 230 27'. Полюса эклиптики находятся на тех же кругах склонение что и точки солнцестояний, причем северный полюс эклиптики смещен относительно северного полюса мира в сторону точки зимнего солнцестояния, а южный полюс эклиптики наоборот. Это позволяет определить координаты полюсов. Для северного полюса эклиптики имеем 
                                                  α = 18ч 00м,      δ = 660 33', 

а для южного                           α = 6ч 00м,      δ = - 660 33'. 

Ответ:     СПЭ - α = 18ч 00м,      δ = 660 33';      ЮПЭ - α = 6ч 00м,      δ = - 660 33'.   
Ответы на задание 3
 Сопоставьте астрономическим символам объекты небесной сферы либо Солнечной системы:                                                                                                                  
⊕    ----    Земля                                            ☿    ----    Меркурий                                                                                                 ♄     ----    Сатурн                                          ♂    ----    Марс                                                        ☉    ----    Солнце                                          ♓    ----    Рыбы                                                           ♒    ----    Водолей                                        ♋    ----    Рак                                                                    ♎    ----    Весы                                              ♌    ----    Лев 
Решение задания 4 
Альмукантараты – это круги небесной сферы, плоскости которых параллельны плоскости математического горизонта. В данном случае они проходят через точки кульминаций звезды, высоту которых над горизонтом мы можем определить, исходя из условий задачи. Высота точки верхней кульминации равна 
                                                     hВК = 900 – φ + δ = 400, 
а высота точки нижней кульминации        

                                                     hНК = φ – 900 + δ = - 600. 

Если ввести условный радиус небесной сферы R, то искомые длины альмукантаратов будут определены как 

                                    LВК = 2πR·Cos hВК;             LНК = 2πR·Cos hНК.        
Понятно, что их отношение – это отношение косинусов высот кульминаций     

                                       LВК/LНК = Cos hВК/Cos hНК = 1,532 ≈ 1,5.    
Ответ: LВК/LНК = 1,532 ≈ 1,5.    
Решение задания 5
С учетом эллиптичности орбит Земли и Меркурия, а также факта наблюдаемого смещения перигелия Меркурия, искомые максимальное и минимальное угловые отклонения Меркурия от Солнца в элонгации выражаются как 

                      Sin αmax = QМер/qЗем = аМер(1 + еМер)/ аЗем(1 - еЗем) = 0,47;    

                      Sin αmin = qМер/QЗем = аМер(1 - еМер)/ аЗем(1 + еЗем) = 0,30.
Следовательно, углы равны:   αmax ≈ 280,      αmin ≈ 170 30’.
Решение задания 6 
Для верхней и нижней планет соответственно справедливы соотношения
                   1/S1 = 1/T0 - 1/T1 ,                             1/S2 = 1/T2 - 1/T0 . 

При этом по условию: S1 = 2T1 ,  S2 = 2T2 . Это позволяет выразить сидерический период планеты наблюдателя (Земли) в виде T0 = 2T1/3, T0 = 2T2 , поэтому  T1 = 3T2.                                      
Ответ:  T1 = 3T2.                                      
