Уважаемые юные любители астрономии!

Для учащихся лицеев, гимназий, средних школ, желающих повысить уровень знаний по астрономии и астрофизике, организована заочная школа «Юный астроном» при УО «Гомельском государственном университете имени Ф. Скорины». Вам будут предлагаться для решения и анализа домашние контрольные задания. В них будут включаться задачи, для решения которых от вас потребуется хорошее владение всем материалом школьного курса астрономии.
        Специальных требований к оформлению решенных задач, присылаемых на проверку, нет. Но аккуратность, аргументированность и полнота являются обязательными. 
        Первое Контрольное задание включает как простые, так и достаточно сложные задачи. А его целью является проверка общей астрономической эрудиции участников школы. Успехов всем!
Контрольное задание №1 (2016-17)
Задача 1
Обычно считается, что на всём небе невооружённым глазом можно увидеть около 6000 звёзд. Оцените число видимых невооружённым глазом незаходящих звёзд при условии: 

· что Вы находитесь на расстоянии 10 от Северного полюса; 

· что Вы находитесь на расстоянии 10 к северу от экватора.
Распределение звезд на небесной сфере считать однородным.

Задача 2
Максимум излучения первой звезды приходится на длину волны 2000 Å, а второй - на 10000 Å. Какая из этих звёзд излучает больше энергии на длине волны 2000 Å, какая на длине волны 10000 Å? Каково соотношение мощностей, излучаемых этими звёздами с единицы поверхности? Как        соотносятся их светимости? Считайте звёзды         абсолютно чёрными телами.

Задача 3
Скорость некоторого астероида в точке афелия своей орбиты втрое меньше чем в точке перигелия. Определить значение эксцентриситета его орбиты? Как соотносятся его ускорения в данных точках?

Вопрос 4
В 2002 году Нобелевская премия по физике была присуждена за достижения в области астрофизики. Кому и за что была присуждена эта премия?
Задача 5
Докажите, что меркурианский день равен двум меркурианским годам. Если известно, что: год на Меркурии длится 88 земных суток, а период его обращения вокруг своей оси составляет 58,7        земных суток.
Задача 6
В Солнечной системе существуют объекты, называемые двойными астероидами. Сделайте оценку наибольшего возможного расстояния от 100-километрового астероида до его спутника – астероида значительно меньшего размера. Плотность вещества астероидов составляет 2 г/см3, а летают они в среднем на расстояниях порядка 400          миллионов километров от Солнца, масса которого МС = 2 ·10 30 кг.

Задача 7
Из вещества Луны в полнолуние сделали миллион одинаковых шариков, оставив их примерно в том же месте, но так, чтобы они не затеняли друг друга. Какова звездная величина получившегося роя? Звездная величина полной Луны m ЛУНЫ = - 12 m,7.

Задача 8
Возможно ли свободно путешествовать по          Солнечной системе на космическом корабле с солнечным парусом площадью S = 7 км2? Если известно, что:

а) масса корабля m = 10 тонн;
б) солнечную постоянную у поверхности Земли считать равной АЗ = 1,4 кВт/м2;

с) расстояние от Земли до Солнца  rЗ = 150 млн.км.
Вопрос 9
На Рис.1 - 2 изображены два созвездия. Назовите созвездие, изображенное на Рис.1 и изложите      связанные с ним мифологические истории.        Почему созвездие, изображенное на Рис. 2, можно считать «самым астрономическим»? Если знаете, расскажите что вам известно об этих объектах.
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Рис.1

Рис.2

Количество баллов за задания:

    Задача 1 – 5 баллов;

Задача 2 – 5 баллов (2+2+1);
Задача 3 – 5 баллов (2+3);
Вопрос 4 – 6 баллов (2+2+2);
Задача 5 – 3 балла;
Задача 6 – 5 баллов;
Задача 7 – 5 баллов;
Задача 8 – 5 баллов;

Вопрос 9 – 6 баллов (3+3).

Итого: 45 баллов.

Последний день приема ответов и решений – 31.10.2016 г.

